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© Antriebsvorrichtung fur muskelbetriebene Fahrzeuge. 



© Rollstuhl, bei dem die Antriebshebel (1, 2) fur 
Handbetrieb vor der Brust des Benutzers angeordnet 
sind und sowohl der Druckhub als auch der Zughub 
jedes Hebels (1, 2) fur den Vorwartstrieb ausgenutzt 
wird. Die Antriebsvorrichtung soli bei einer speziellen 
Ausfuhrungsform vom Rollstuhl abkoppelbar sein, so 
da/3 dieser im privaten Bereich in ublicher Weise 
benutzbar ist. Zur Kraftubertragung dienen an den 
Abtriebshebel angelenkte Pleuel (1c, 2c), die auf 
eine Kette (9) wirken, oder eine rahmenformige 
Zahnstangenanordnung. 
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Antriebsvorrichtung fur muskelbetriebene Fahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung 
fur muskeigetriebene Fahrzeuge nach dem Ober- 
begrjff des Anspruches 1 bzw, 5. 

Es sind zum Beispiei aus der GB 134 890 
Rollstuhle bekannt, bei denen zwei verschwenkbare 
Handhebel je zwischen dem Fahrersitz und einem 
Laufrad angeordnet sind. Da der Kraftverlauf au/ter- 
halb des Brustkorbes erfolgt, fuhrt dies zu einer 
sehr starken Drehbeanspruchung der Wirbelsauie. 
Der Wirkungsgrad ist relativ gering. 

Es sind weiterhin Roilstuhlantriebe bekannt, bei 
denen eine Kurbel vor dem Brustkorb des Benut- 
zers angeordnet ist. Durch Drehen der Kurbel mit 
den Handen wird der RoIIstuhi fortbewegt. Auch 
hier ergibt sich das Problem, da/3 die Kurbelbetati- 
gung einen geringen Wirkungsgrad hat und da/3 
der Benutzer sehr rasch ermudet, da der Hand- 
muskelaufbau nicht diesem Bewegungsablauf ent- 
spricht. 

Bei den mit Hebeln angetriebenen Rollstuhlen 
besteht weiterhin der Nachteil, da/3 im allgemeinen 
nur em Hebelhub ausgenutzt wird. Der andere Hub 
erfolgt im Freilauf. Abgesehen von dem geringen 
Wirkungsgrad ergibt sich der Nachteil, da/3 bei 
Steigungen immer beide Hebel betatigt werden 
mussen, also keine Hand z.B. fur eine Fahrtrich- 
tungsanzeige frei ist. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
eine Antriebsvorrichtung fur muskeigetriebene 
Fahrzeuge vorzuschlagen, bei der die Bedienungs- 
griffe fur die Handhebel vor der Brust des Benut- 
zers angeordnet sind und bei der beide Hube also 
der in Fahrtrichtung erfoigende Druckhub und der 
entgegen der Fahrtrichtung erfoigende Zughub zur 
Fortbewegung des Fahrzeuges ausgenutzt werden. 

Gema/3 einer speziellen Ausfuhrungsform soil 
ermoglicht werden, da/3 die Antriebsvorrichtung an 
ubliche Rollstuhle angekoppelt wird. Der RoIIstuhi 
kann dementsprechend z.B. im privaten Woh- 
nungsbereich ohne die Antriebsvorrichtung mit den 
Vorteilen eines geringeren Platzbedarfes betrieben 
werden. Fur den Stra/3enbetrieb wird dann die An- 
triebsvorrichtung angekoppelt. 

Die Losung der Aufgabe ergibt sich aus den 
Merkmalen der Anspruche 1 und 5. Die Unteran- 
spruche beschreiben bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men. 

Bei dem RoIIstuhi gema/3 der Erfindung addie- 
ren sich also jeweils die Zugkraft des einen Armes 
mit der Druckkraft des anderen Armes, wodurch 
eine hohere Antriebskraft erreicht wird, die sich 
beispielsweise beim Qberwinden von Steigungen 
sehr gunstig auswirkt. 

Durch den unterschiedlichen Einsatz der Mus- 



keln, wobei sowohl die Druckkraft als auch die 
Zugkraft der Arme ausgenutzt werden, ergeben 
sich geringere Ermudungserscheinungen. Wenn ei- 
ner der Arme ausfallt, hat man immer noch eine 
5 fortwahrende Antriebskraft durch den anderen Arm. 

Auf den beiliegenden Zeichnungen sind bevor- 
zugte Ausfuhrungsformen des Gegenstandes der 
Erfindung dargestellt 

Es zeigen: 

10 Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfuh- 

rungsform einer Antriebsvorrichtung; 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine gegenuber 
Fig. 1 abgewandelte Ausfuhrungsform; 

Fig. 3 einen Schnitt einer Variante in Form 
75 eines Zahnradgetriebes fur die Ubertragung der 
Antriebsieistung; 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Roilstuhles. 
an welchem eine Antriebsvorrichtung gema/3 der 
Erfindung angekoppelt ist: 
20 Fig. 5 eine Draufsicht auf den RoIIstuhi mit 

angekoppelter Antriebsvorrichtung gema/3 Fig.4; 
Fig. 6 u.7 Einzeiheiten; 
Fig. 8 eine Antriebsvorrichtung mit einer um- 
laufenden Kette zur Ubertragung der Antriebskraft 
25 auf die Hinterrader; 

Fig. 9 in vergrd/3ertem Ma/3stab eine Einzel- 
heit aus Fig. 8; 

Fig. 10 einen Schnitt durch eine Ausfuh- 
rungsform mit Kraftubertragung durch ein Rahmen- 
30 element mit Zahnradern; 

Fig. 11 einen Schnitt durch die Hinterachse 
bei der Ausfuhrungsform gema/3 Fig. 10. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
35 sind zwei zweiarmige Hebel 1 und 2 mit oben 
angebrachten Handgriffen 1a und 2a vorgesehen. 
Die Hebel 1 und 2 besitzen einen gemeinsamen 
Drehpunkt urn eine Scharnierwelle 3, welche an 
einer ein Laufrad 5 mit einer Achse 6 tragenden 
40 Saule 4 angeordnet ist. An den unteren Enden der 
Hebel 1 und 2 sind Pleuellager 1b und 2b vorgese- 
hen, an denen Pleuel 1c und 2c schwenkbar ange- 
ordnet sind. Die Pleuel 1c und 2c werden an einer 
Umlaufkette 9 mit Kette nmitn eh mern 1d und 2d 
45 gefuhrt. Die Umlaufkette 9 lauft uber Zahnrader 1 
und 8. 

Der Schwenkweg der Handgriffe 1a bzw. 2a ist 
mit 18 bezeichnet. Der Hub der Pleuel 1c und 2c 
ist mit 15 und der Achsabstand vom Zahnrad 1 
50 zum Zahnrad 8 mit 16 bezeichnet. 

Das Zahnrad 7 ist auf einer Welle gemeinsam 
mit einem Zahnrad 10 gelagert. das uber eine 
Kette 11 die Antriebskraft auf ein Zahnrad 12 uber- 
tragt das mit dem Laufrad 5 fest verbunden ist und 
so die eingeleiteten Kraftbewegungen in eine Fort- 
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bewegung umsetzt. 

Die Antriebsvorrichtung wird uber Zapfenarme 
13 und 14 an einem oberen bzw. unteren Verbin- 
dungselement mit Ankopplungselementen des Roll- 
stuhles 15a und 16a (Fig. 2) drehbar verbunden. 
Die Lenkung erfolgt mittels Knick lenkung urn die 
vertikale Achse x-x. Zum Schutz des Antriebme- 
chanismusses ist eine Verkleidung 19 vorgesehen. 
Bei der Lenkung erfolgt eine Verschwenkung des 
Laufrades 5 urn den Radius 17 ermoglicht. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform 
sind die Pleuei 1c und 2c an Welienzapfen 22a auf 
einem Zahnrad 22 gefuhrt, das uber eine Kette 11a 
die Kraft auf das Zahnrad 12 ubertragi mit wel- 
chem das Laufrad 5 verbunden ist. In der Verklei- 
dung 19 ist noch ein Ablagefach 20 untergebracht. 
Die Handgriffe 1a und 1b sind mittels eines Teie- 
skopmechanismusses 21 einschiebbar, so da/3 be- 
iiebige Krafthebelubersetzungen gewahlt werden 
konnen. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten abgewandelten 
Ausfuhrungsform wird anstelle der Kette 11a ein 
entsprechender Zahnradeingriff 23, 24 vorgesehen. 
Die Ubersetzung kann in Form einer Gangschal- 
tung mit mehreren Zahnradpaaren wahlbar sein. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen ublichen Roll- 
stuhl, welcher mit einer, wie zuvor beschriebenen, 
Antriebsvorrichtung gekoppelt ist. Es ergibt sich 
eine Knicklenkung urn die Achse x. Nach dem 
Abkoppeln der Antriebsvorrichtung ist der Rollstuhl 
wieder wie bisher zu verwenden. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein Kettenmitnehmer- 
element. Das Mitnehmerelement ist aus mehreren 
Kettengliedern dreiecksformig zusammengesetzt. 
Der mit der Pleuelstange 2c verbundene Kettenmit- 
nehmer 2d greift steckerartig in die Kette ein. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsform 
sind die an der Schamierwelle 3 drehbar gelager- 
ten zweiarmigen Hebe! 1 und 2 aufgeteilt. Der 
jeweilige obere Hebelarm 1e und 2e ist aus dem 
unteren Hebelarm herausziehbar. Dies ermoglicht 
ein unbehindertes Ein- und Aussteigen. Trotzdem 
ergibt sich dann der Vorteil, da/3 nach dem Einstek- 
ken die Hebel 1,2 unmittelbar vor dem Brustbe- 
reich des Rollstuhlbenutzers angeordnet sind, so 
da/3 sich ein demerftsprechender wirkungsvoller 
Antrieb bei relativ geringem Kraftaufwand ergibt. 

Die oberen Hebelteile 1e und 2e konnen nach 
dem Herausnehmen in eine freie Halterung an der 
zugehorigen Au/tenseite des Rollstuhles einge- 
schoben werden. 

Die Handgriffe 1a und 2a sind als Drehgriffe 
ausgefuhrt, die durch Bowdenzuge mit dem Lenk- 
mechanismus des urn die Achse 29 drehbaren 
Vorderrades Oder der Vorderrader 29 verbunden 
sind. Bei Drehung der Drehgriffe werden die Vor- 
derrader 29 richtungsgleich gelenkt. Bei Anbrin- 
gung eines Handbremshebels an den Drehgriffen 



1a und 2a wird uber Bowdenzuge eine Bremsung 
des Rollstuhles ermoglicht. Diese Lenk- und 
Bremsfunktionen bleiben auch aufrechterhalten, 
wenn die Hebei 1e und 2e beidseitig am Rollstuhl 

5 in die Halterungen eingesteckt sind, da die 
Bowdenzuge einen entsprechenden freien Bewe- 
gungsraum ermoglichen. 

Bei der in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsform 
sind am unteren Ende der Hebel 1 und 2 jeweils 

70 zwei Zahnrader 1f und 1g bzw. 2f und 2g sowie je 
eine Kettenabstandsrolle 1h bzw. 2h drehbar gela- 
gert. Die Zahnrader 1f, 2f und 1g, 2g sind auf je 
einem Freilauf gelagert, so da/3 jedes Zahnrad je- 
weils in einer Drehrichtung - entsprechend den 

75 Pfeilen in der Zeichnung im Uhrzeigersinn - nicht 
drehbar ist. Die Kraftubertragung von den Zahnra- 
dern 1f und 1g bzw. 2f und 2g auf die Kette 9 
erfolgt jeweils nur durch ein Zahnrad eines Hebeis, 
wahrend das zweite Zahnrad sich im Freilauf - 

20 entsprechend dem Pfeil in der Zeichnung entgegen 
dem Uhrzeigersinn - bewegt. 

Es ist jeweils fur jeden der Hebel 1 und 2 eine 
Umlaufkette 9 vorgesehen, welche uber das zwi- 
schen den Fuflen am Rollstuhlrahmen 31 befestigte 

25 Zahnrad 8 und das auf der Hinterachse 26 befe- 
stigte Zahnrad 7 sowie uber einen Kettenspanner 
25 verlauft. 

Die Befestigung der Antriebsvorrichtung erfolgt 
uber das Scharniergeienk 3 mit dem Zapfenarm 14 

30 des Rahmens 30 des Rollstuhles. Die Achse des 
Vorderrades 29 ist mit 28 bezeichnet. 

Bei der in Fig. 10 dargestellten Vorrichtung 
sind die Hebel 1 und 2 jeweils uber Verankerungs- 
platten 14a am seitiichen Rollstuhlrahmen 30 an 

35 der Welle 3 drehbar gelagert. Die oberen Hebeltei- 
le 1e und 2e tragen je einen Griff 32, 33 und sind 
nach innen aus den Stellungen 32a,33a klappbar, 
d.h. beim Ein- und Aussteigen wird der obere He- 
belteil mit Griff nach oben oder seitiich gekiappt. 

40 Mit dem unteren Teil des Hebeis 1 bzw. 2 ist bei 
40 jeweils ein geschlossenes Rahmenelement 34 
gelenkig verbunden, welches zugeordnete, an der 
Hinterachse 26 eines Hinterrades 27 angeordnete 
Zahnrader 7 mit Freilauf umschiie/3t. Der untere 

45 gerade Rahmenteil und der obere gerade Rahmen- 
teil besitzen einander entgegengerichtete Zahnst- 
angenelemente 35, 36, die jeweils im Eingriff mit 
einem der beiden Zahnrader 7 an der Hinterrad- 
achse sind. Die untere Zahnstange 36 ist mit einem 

50 der Zahnrader 7 in Eingriff, wobei die Hebelkraft 
nur in der Pfeilrichtung 36a ubertragen wird. In 
entgegengesetzter Bewegungsrichtung gibt der 
Freilauf diese Gegenbewegung frei, d. h. das Zahn- 
rad bewegt sich im entgegengesetzten Drehsinn im 

55 Freilauf. 

Die obere Zahnstange 35 ubertragt die Hebel- 
kraft nur in der Pfeilrichtung 35a. Damit die Zahnst- 
angen 35, 36 im dauernden Eingriff mit beiden 
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Zahnradern bleiben. sind diese an ihrem Ende mit 
einem Verbindungselement 34a, welches als Dist- 
anzhaiter dient. zusammengehalten. 

Mit 40 ist die Verbindungswelle zwischen Rah- 
menelement 34 und Hebel 1, 2 bezeichnet. 40a 
sind Bohrungen bzw. 40b ein Schlitz im Hebel 1, 2 
zur Aufnahme der Verbindungswelle 40, so da/3 
eine beliebige Hebelarmlange zwischen der Welle 
3 und Welle 40 gewahlt werden kann. 39 ist ein 
Geienk - oder Biegewelle. 

Fig. 11 zeigt einen Schnitt durch die Hinterach- 
se 26 mit im Zahnrad 7 oben eingreifender Zahn- 
stange 35 und am anderen Zahnrad 7 unten ein- 
greifender Zahnstange 36. In den Zahnradern 7 ist 
ein Freilauf 7a includiert 

Die Zahnstangen 35, 36 konnen auch in Form 
einer Leiterschiene ausgebildet sein oder es kann 
auch jeweils eine Kette an einem Verstarkungsrah- 
men befestigt und angespannt sein. 

Bei einem zusammenklappbaren Rollstuhl ist 
jedes Vorderrad 29 mit seiner Achse 28 einzeln am 
Rahmen befestigt. Es ist daher auch keine Spur- 
stange zum Lenken der Vorderrader moglich. Es 
wird dementsprechend von dem drehbaren Hand- 
griff 32, 33 uber eine daran befestigte biegsame 
Welle 39 in Verbindung mit einer Gelenkwelle 38 
einer daran angeflanschten Fuhrungsplatte 37 uber 
die Achse 28 das Vorderrad 29 in seiner Bewe- 
gung gefuhrt. Durch den Nachlauf 41 des Vorderra- 
des 29 ist jeweils nur die Lenkung eines Vorderra- 
des 29 erforderlich, da das zweite Vorderrad durch 
den Nachlauf 41 der vorgegebenen Bahn lauft Die 
Gelenkwelle 38 der Vorderrader 29 werden durch 
einen Aussteifungsrahmen 30a festgehalten. 



Anspruche 

1 . Antriebsvorrichtung fur muskelgetriebene 
Fahrzeuge, insbesondere fur Rollstuhle, bei der 
zwei in und gegen die Fahrtrichtung verschwenkba- 
re Hebel auf ein Antriebsrad wirken, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 sowohl die Schwenkbewegung 
in Fahrtrichtung als auch die Schwenkbewegung 
gegen die Fahrtrichtung jedes Hebels (1 , 2) auf das 
Antriebsrad in gleichsinniger Drehrichtung uber- 
tragbar ist und da/3 die Handgriffe (1a, 2a) der 
Hebel (1 ? 2) sich im Fahrbetrieb im Brustbereich 
des Benutzers befinden, zum Ein- und Aussteigen 
jedoch aus diesem entfernbar sind. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Schwenkbewe- 
gung jedes Hebels (1, 2) auf eine rahmenformige 
Zahnstangenanordnung (34) ubertragen wird und 
da/3 die obere Zahnstange (35) auf ein erstes Zahn- 
rad (7) und die untere Zahnstange (36) auf ein 



zweites Zahnrad (7) jeweils bei dem Vorwartshub 
bzw. Ruckwartshub im gleichen Drehsinn einwirkt 
(Fig. 10). 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2. da- 
5 durch gekennzeichnet, da/3 die Zahnrader (7, 7) 

je mit einem Freilauf versehen sind. 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruchen 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Handgriff 
(1a, 2a) jedes Hebels (1, 2) drehbar ist und da/3 die 

w Drehbewegung getrennt auf ein zugeordnetes Vor- 
derrad (5), insbesondere uber eine am Handgriff 
befestigte biegsame Welle (39) zur Lenkung des- 
selben ubertragen wird. 

5. Antriebsvorrichtung fur muskelgetriebene 
75 Fahrzeuge insbesondere von Rollstuhien. bei der 

zwei in und gegen die Fahrtrichtung verschwenkba- 
re Hebel auf ein Antriebsrad wirken, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 eine um eine vertikaie Achse 
(x) drehbare Ankoppelungsvorrichtung (13, 15a; 14, 
20 16a) vorgesehen ist mit welcher die auf ein oder 
mehrere Vorderrader (5) wirkende Antriebseinrich- 
tung mit der Vorderseite eines ublichen Rollstuhies 
gekoppelt werden kann. 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
25 durch gekennzeichnet, da/3 die Hebel (1 , 2) uber 

Pleuelstangen (1c und 2c) auf eine Zwischenschei- 
be (22) einwirken.uber welche das Vorderrad (5) 
angetrieben wird. 

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruchen 1 bis 
30 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 die an den un- 

teren Enden der Hebel (1, 2) angeordneten Pleu- 
elstangen (1c, 2c) je mit einer Kette (9) verbunden 
sind, welche uber Zahnrader (7, 8) lauft, und datf 
eines der Zahnrader (7) uber ein Zahnradgetriebe 
35 oder eine Kette (11) ein Vorderrad (5) antreibt. 

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruchen 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Handhebel 
(1 , 2) an einem gemeinsamen Drehpunkt (3) schar- 
nierartig an einer Radstutze (4) gelagert sind. 

40 9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 

durch gekennzeichnet, da/3 der Kettenmitnehmer 
(1d, 2d) steckerartig in eine Anordnung aus drei 
Kettengliedern in Dreiecksform eingreift (Fig. 6, 7). 

10. Antriebsvorrichtung nach Anspruchen 1 bis 
45 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Handhebel 

(1, 2) in der Lange verstellbar und arretierbar sind. 

11. Antriebsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 
jeder Handhebel (1, 2) an seinem unteren Ende 

so zwei Zahnrader (1f, 1g; 2f, 2g) mit includiertem 
Freilauf tragt, welche in das obere bzw. untere 
Drum einer Umlaufkette (9 # ) eingreifen und da/3 
zwischen den Zahnradern je eine Kettenabstands- 
rolle (1h; 2h) vorgesehen ist (Fig. 9). 

55 
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